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Parcacik ve rijit cisimler dinamigi, serbest cisim diyagramlarinin

DERSIN KISA iCERIiGi uygulamalari, Newton’un ikinci kanunu, impals-momentum ve ig-enerji
ilkelerinin mekanik sistemlerde dinamik problemlerinin ¢dziimii.
DERSIN AMACLARI Dersin amaci1 pargacik ve rijit cisimlerin hareketleri problemlerinin analizi

icin gerekli fiziksel ilkelerin tanitilmasidir.

DERSIN MESLEK EGITIMINi
SAGLAMAYA YONELIK KATKISI

Derste saglanan bilgi ve edinilen yetenekler takip eden donemlere ait
miihendislik derslerinde yogun olarak kullanilmaktadir.

DERSIN OGRENIM CIKTILARI .

Dersi tamamlayan 6grenci,

Parcacik kinematigi
¢Ozebilecek;

Bir pargaciga uygulanan kuvvetle pargacigin lineer momentumundaki
degisimi iliskilendirebilecek; Bu iliskiyi kullanarak, bir veya daha fazla
yonde, pargacigin hareketini ve iizerine etkiyen kuvvetleri analiz
edebilecek;

Diizlemsel harekte eden pargacik veya rijit cisim igin serbest-cisim
diyagrami ¢izebilecek,

Parcacigin lineer ve agisal impalsindaki degisimleri pargacigin lineer ve
acisal momentumundaki degisimlerle iliskilendirebilecek;

Bir veya daha fazla kuvvet tarafindan yapilan isle parcacigin kinetik
enerjisinde ortaya ¢ikacak degisimleri iliskilendirebilecek;

Kuvvet/ivme, impals/momentum ve is/enerji kavramlarimi kapali par¢acik
sistemlerine de uygulayabilecek;

Rijit bir cisme ait bir noktanin hareketini cismin diger bir noktasinin
hareketiyle iliskilendirebilecek; ve

Kuvvet/ivme, impals/momentum ve is/enerji kavramlarini bir veya daha
fazla rijit cisme de uygulayabilecektir.

iceren diferansiyel denklem problemlerini

TEMEL DERS KiTABI

Miihendisler I¢in Vektor Mekanigi: Dinamik, F.P. Beer, E.R. Johnston, P.J.
Cornwell
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DERSTE GEREKLI ARAC VE

GERECLER

DERSIN HAFTALIK PLANI

HAFTA

ISLENEN KONULAR

Giris, temel kavramlar

Parcacik kinematigi; dogrusal hareket (konum-hiz-ivme, bagil ve bagimli hareketler, sabit hizli ve sabit
ivmeli hareketler), egrisel hareket (konum-hiz-ivme, bagil hareket, dik bilesenler), vektdr fonksiyonlarin
tiirevleri

Pargacik kinematigi; egik atig hareketi, tegetsel-normal ve radyal-enine bilesenler

Parcacik kinetigi; Newton’un ikinci kanunu: lineer momentum, hareket denklemleri, dinamik denge, serbest
cisim diyagramlari, normal-tegetsel ve radyal-enine bilesenler (hareket denklemleri)

Parcacik kinetigi; Newton’un Ikinci Kanunu: agisal momentum, agisal momentumun korunumu, merkezcil
kuvvet etkisinde parcacik yoriingesi, radyal-enine koordinatlar (hareket denklemleri), Newton’un Evrensel
Cekim Kanunu

Pargacik Kinetigi; Enerji ve Momentum Yontemleri: ig-enerji ilkesi, gii¢c ve verim

Pargacik kinetigi; enerji ve momentum yontemleri: potansiyel enerji, korunumlu kuvvetler (korunumlu
kuvvet etkisi altindaki hareket), enerjinin korunumu, impalsif hareket, impals-momentum ilkesi
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Pargacik kinetigi; enerji ve momentum ydntemleri: ¢arpisma, dogrusal/egik agili merkezi ¢arpisma, birden
fazla ilke i¢ceren problemler

11

Pargacik sistemleri: Newton’un ikinci kanunu ve momentum ilkelerinin uygulanmasi, kiitle merkezinin
hareketi, kiitle merkezine gore agisal momentum, enerjinin korunumu, kinetik enerji, Is-enerji ilkesi ve
enerjinin korunumu, impals-momentum ilkesi, siirekli- akis hareketi, kiitle kazanan veya kaybeden parcacik
sitemleri

12

Rijit cisimlerin kinematigi; 6telenme, donme, genel diizlemsel hareket, diizlemsel harekette mutlak ve bagil
hiz-ivme, ani donme merkezi, doner koordinat sisteminde (diizlemsel ve 3-B) hareket

13

Rijit cisimlerin diizlemsel hareketi: kuvvetler ve ivmeler

14

Rijit cisimlerin diizlemsel hareketi: enerji ve momentum yontemleri

15,16

Yariyil Sonu Smavi

NO | PROGRAM CIKTISI 3 2 1

Matematik, fen bilimleri ve Makine Miihendisligi konularinda yeterli bilgi birikimi; bu
alanlardaki kuramsal ve uygulamali bilgileri Makine Miihendisligi problemlerini modelleme
ve ¢dzme i¢in uygulayabilme becerisi

[1]

[X]

[]

Makine Miihendisligi ve ilgili alanlarda karmagik miihendislik problemlerini saptama,
tanimlama, formiile etme ve uygun analiz ve modelleme yontemlerini se¢ip uygulayarak
¢O6zme becerileri

[X]

[1]

[]

Belirlenmis bir hedef dogrultusunda karmasik bir sistemi, cihazi veya iiriinii gercekei kisitlar
ve kosullar altinda modern tasarim yontemlerini de uygulayarak tasarlama becerisi.

[1]

[X]

Makine Miihendisligi uygulamalar1 igin gerekli olan modern teknik ve araglar gelistirme,
se¢me, kullanma ve biligim teknolojilerinden etkin bir sekilde yararlanma becerisi

[X]

[]

Makine Miihendisligi problemlerinin incelenmesi i¢in deney tasarlama, deney yapma, veri
toplama, sonuglar1 analiz etme ve yorumlama becerisi

[1

[X]

Bireysel ¢aligma, disiplin i¢i ve disiplinler arasi takim ¢aligmasi yapabilme becerisi

[ ]

[X]

Tirkce so6zli ve yazili etkin iletisim kurma becerileri ve yabanci dil bilgisini
kullanma/gelistirme becerisi

[ 1]

[X]

Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; bilgiye erisebilme, bilim ve teknolojideki
gelismeleri izleme ve kendini siirekli yenileme becerisi

[X]

[1]

Mesleki ve etik sorumluluk bilinci

[X]

[

10

Proje yonetimi ile risk yonetimi ve degisiklik yonetimi gibi i hayatindaki uygulamalar
hakkinda bilgi; girisimcilik, yenilik¢ilik ve siirdiirebilir kalkinma hakkinda farkindalik

[]

[X]

11

Miihendislik uygulamalarinin evrensel ve toplumsal boyutlarda saglik, ¢evre ve giivenlik
tizerindeki etkileri hakkinda bilgi; ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler ile standartlar
hakkinda ve mithendislik ¢6ziimlerinin hukuksal sonug¢lart konusunda farkindalik

[X]

1:Hi¢ Katkist Yok. 2:Kismen Katkis1 Var. 3:Tam Katkis1 Var.
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