[image: https://ogu.edu.tr/files/duyuru/9ff77656-8e6a-4c44-98b9-5f236a699de2/ESOG%C3%9C_yeni%20logo.jpg][image: https://ogu.edu.tr/files/duyuru/9ff77656-8e6a-4c44-98b9-5f236a699de2/ESOG%C3%9C_yeni%20logo.jpg]ESOGÜ MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ

DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	NÜMERİK ANALİZ
	151816370


 
	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	

	6
	3
	0
	4



	Dersin Kategorisi (AKTS dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler

	4
	
	
	
	



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	Türkçe	Lisans	Zorunlu



	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Mühendislik problemlerinin çözümünde, ilgili sayısal metotların kullanımını öğretmek.

	Dersin Kısa İçeriği
	Lineer olmayan denklemlerin çözümü, lineer denklem sistemlerinin çözümü, fark tabloları, interpolasyon, ekstrapolasyon, sayısal türevler, sayısal integraller, en küçük kareler metodu, adi diferansiyel denklemlerin sayısal çözümleri.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	Lineer ve lineer olmayan denklemleri sayısal metotlar kullanarak çözmek
	PÇ1
	1, 5, 10, 11 
	A

	2
	Noktalardaki fonksiyon değerlerini kullanarak türevleri ve integralleri hesaplamak
	PÇ1
	1, 5, 10, 11
	A

	3
	En küçük kareler metodunu kullanarak verilere eğri uydurmak
	PÇ1
	1, 5, 10, 11
	A

	4
	Adi diferansiyel denklemleri sayısal metotlarla çözmek
	PÇ1
	1, 5, 10, 11
	A

	5
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*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı
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	Temel Ders kitabı
	Applied Numerical Analysis, Curtis F. Gerald, Parick O. Wheatley

	Yardımcı Kaynaklar
	Numerical Analysis, Richard L. Buraden, J. Douglas Faires

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	-



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Sayısal yöntemlerin temel kavramları, yaklaşık hesaplamalar ve hata tanımı

	2
	Tek değişkenli fonksiyonlarda kök bulma yöntemleri: İkiye bölme, Yanlış pozisyon, Newton Raphson, ve Secant yöntemleri polinomların kökleri

	3
	Tek değişkenli fonksiyonlarda kök bulma yöntemleri: İkiye bölme, Yanlış pozisyon, Newton Raphson, ve Secant yöntemleri polinomların kökleri

	4
	Taylor serisi açılımı, sonlu farklar yöntemi ve hata analizi ile sayısal türev metotları

	5
	Taylor serisi açılımı, sonlu farklar yöntemi ve hata analizi ile sayısal türev metotları

	6
	İleri, geri ve merkezi fark tabloları, interpolasyon ve ekstrapolasyon uygulamaları

	7
	Liner denklem sistemlerinin çözümleri: Matris yöntemleri, Gauss Eliminasyonu, LU ayrıştırma metotları

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Liner denklem sistemlerinin sayısal çözümleri; Gauss-Seidel, Jacobi iterasyon ve SOR yöntemleri.

	10
	Sayısal integralleme: Trapez kuralı, Simpson (1/3 ve 3/8) kuralları

	11
	Sayısal integralleme metotları : Romberg, Gauss Quadrature, Gauss Laguerre, and Gauss Chebyshef

	12
	Doğrusal ve doğrusal olmayan fonksiyonlarla en küçük kareler yaklaşımları ve eğri uydurma

	13
	Adi diferansiyel denklemlerin sayısal çözümü, başlangıç değer problemleri; Euler, Runge-Kutta yöntemleri

	14
	Adi diferansiyel denklemlerin sayısal çözümü, basit sınır koşullarıyla sınır değer problemleri

	15
	Adi diferansiyel denklemlerin sayısal çözümü, kompleks sınır koşullarıyla sınır değer problemleri

	16,17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma,….)
	14
	1.5
	21

	Ödev
	
	
	

	Kısa Sınav 
	
	
	

	Kısa Sınav hazırlık
	
	
	

	Sözlü Sınav 
	
	
	

	Sözlü Sınav hazırlık
	
	
	

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	
	
	

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	
	
	

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Ara sınav
	1
	2
	2

	Ara Sınav hazırlık
	1
	14
	14

	Yarıyıl sonu sınavı
	1
	2
	2

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	1
	28
	28

	
	Toplam iş yükü
	109

	
	Toplam iş yükü / 30
	3,63

	
	Dersin AKTS Kredisi
	4



	




ESOGÜ MAKİNE MÜHENDİSLİĞİ BÖLÜMÜ © 2026 
	Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Sınav	40

	Yarıyıl Sonu Sınavı
	60

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Mühendislik Bilgisi: Matematik, fen bilimleri, temel mühendislik, bilgisayarla hesaplama ve Makine Mühendisliğine özgü konularda bilgi; bu bilgileri, karmaşık mühendislik problemlerinin çözümünde kullanabilme becerisi.
	5

	2
	Problem Analizi: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerini, temel bilim, matematik ve mühendislik bilgilerini kullanarak ve ele alınan problemle ilgili BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçlarını gözeterek tanımlama, formüle etme ve analiz becerisi.
	

	3
	Mühendislik Tasarımı: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerine yaratıcı çözümler tasarlama becerisi; karmaşık sistemleri, süreçleri, cihazları veya ürünleri gerçekçi kısıtları ve koşulları gözeterek, mevcut ve gelecekteki gereksinimleri karşılayacak biçimde tasarlama becerisi.
	

	4
	Teknik ve Araçların Kullanımı: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerinin analizi ve çözümüne yönelik, tahmin ve modelleme de dahil olmak üzere, uygun teknikleri, kaynakları ve modern mühendislik ve bilişim araçlarını, sınırlamalarının da farkında olarak seçme ve kullanma becerisi.
	

	5
	Araştırma ve İnceleme: Karmaşık mühendislik problemlerinin incelenmesi için literatür araştırması, deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama dahil, araştırma yöntemlerini kullanma becerisi.
	

	6
	Mühendislik Uygulamalarının Küresel Etkisi: Makine Mühendisliği uygulamalarının BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları kapsamında, topluma, sağlık ve güvenliğe, ekonomiye, sürdürülebilirlik ve çevreye etkileri hakkında bilgi; mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.
	

	7
	Mühendislik Etiği: Mühendislik meslek ilkelerine uygun davranma, etik sorumluluk hakkında bilgi; hiçbir konuda ayrımcılık yapmadan, tarafsız davranma ve çeşitliliği kapsayıcı olma konularında farkındalık.
	

	8
	Bireysel ve Takım Çalışması: Bireysel olarak ve disiplin içi ve çok disiplinli takımlarda (yüz yüze, uzaktan veya karma) takım üyesi veya lideri olarak etkin biçimde çalışabilme becerisi.
	

	9
	Sözlü ve Yazılı İletişim: Hedef kitlenin çeşitli farklılıklarını (eğitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak, teknik konularda sözlü, yazılı etkin iletişim kurma becerisi.
	

	10
	Proje Yönetimi ve Girişimcilik: Proje yönetimi ve ekonomik yapılabilirlik analizi gibi iş hayatındaki uygulamalar hakkında bilgi; girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.
	

	11
	Yaşam Boyu Öğrenme: Bağımsız ve sürekli öğrenebilme, yeni ve gelişmekte olan teknolojilere uyum sağlayabilme ve teknolojik değişimlerle ilgili sorgulayıcı düşünebilmeyi kapsayan yaşam boyu öğrenme becerisi.
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