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DERS BİLGİ FORMU
	Dersin Adı
	Dersin Kodu

	TERMAL SİSTEMLER TASARIMI
	151817653


 
	Yarıyıl
	Haftalık Ders Saati
	AKTS

	
	Teorik
	Uygulama
	

	7
	3
	0
	5



	Dersin Kategorisi (AKTS dağılımı)

	Matematik ve Temel Bilimler
	Mühendislik Bilimleri
	Tasarım
	Genel Eğitim
	Sosyal Bilimler

	
	
	5
	
	



	Dersin Dili
	Dersin Seviyesi
	Dersin Türü

	Türkçe	Lisans	Zorunlu



	Önkoşul Dersleri
	

	Dersin Amacı
	Bu dersin amacı; öğrencilerin ısı transferi, termodinamik ve akışkanlar mekaniği derslerinde edindikleri kuramsal bilgileri termal sistem tasarım problemlerine entegre edebilmesini sağlamaktır. Uygulamada karşılaşılan ısıl sistemlerin ANSYS yazılımı ile modellenmesi, simülasyonu ve optimizasyonunu yapabilme yetkinliği geliştirmek, ekonomik parametre ve göstergeler ile yatırım fizibilite etüdü yapabilmek.

	Dersin Kısa İçeriği
	ANSYS Workbench ortamı içerisinde yer alan Fluent, ANSYS Mechanical APDL (MAPDL) kullanılarak ısıl analizler ve ilgili modüller kullanılarak sayısal modelleme, analiz ve simülasyon çalışmalarının gerçekleştirilmesi; ısıl ve akışkan sistemlerin bilgisayar destekli tasarımı; bu yazılımların kullanıldığı mühendislik tasarım projelerinin yürütülmesi. Isıl ekipmanlar ve bunların alt bileşenlerinin tasarımı, performans analizi ve optimizasyonu; tasarım kararlarının mühendislik ekonomisi açısından değerlendirilmesi.



	Dersin Öğrenim Çıktıları
	Katkı Sağladığı PÇ/PÇ’ler
	Öğretim Yöntemleri *
	Ölçme Yöntemleri **

	1
	Isıl sistem problemlerini, BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçlarını gözeterek analiz eder ve takım çalışması içinde tasarım sürecini planlar ve organize eder.
	PÇ2, PÇ3, PÇ4, PÇ5, PÇ8, PÇ9
	1, 5, 6, 10, 11, 12, 13
	D, E, G

	2
	Isıl sistemleri ile ilgili gerçekçi kısıtlar altında oluşturulmuş karmaşık mühendislik problemlerini çözer.
	PÇ2, PÇ3, PÇ4, PÇ8, PÇ9
	1, 6, 11, 12
	D, E, G

	3
	Isıl sistem tasarım sonuçlarını teknik olarak yorumlar, raporlar ve sunar.
	PÇ4, PÇ5, PÇ8, PÇ9
	12, 15
	D, E, G
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*Öğretim Yöntemleri 1:Anlatım, 2:Tartışma, 3:Deney,  4:Benzetim,  5:Soru‐Yanıt, 6:Uygulama, 7:Gözlem, 8:Örnek Olay İncelemesi, 9:Teknik Gezi, 10:Sorun/Problem Çözme, 11:Bireysel Çalışma, 12:Takım/Grup Çalışması, 13:Beyin Fırtınası, 14:Proje Tasarımı / Yönetimi, 15:Rapor Hazırlama ve/veya Sunma 
**Ölçme Yöntemleri A:Sınav, B:Kısa Sınav, C:Sözlü Sınav, D:Ödev, E:Rapor, F:Makale İnceleme, G:Sunum, I:Deney Yapma Becerisi, J:Proje İzleme, K:Devam; L:Juri Sınavı
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	Temel Ders kitabı
	Örneklerle FLUENT ve GAMBIT MODELLEME, Ders Notları.

	Yardımcı Kaynaklar
	ANSYS Eğitimleri (ANSYS Tutorials) ve Örnek Çalışmaları, Isı transferi, Termodinamik ve Akışkanlar Mekaniği ders kitapları

	Derste Gerekli Araç ve Gereçler
	Bilgisayar, projeksiyon



	Dersin Haftalık Planı

	1
	Isıl Ekipmanlar ve Temelleri (Kazanlar, ısı değiştiricler, soğutma kuleleri vs)

	2
	ANSYS Workbench arayüzünün tanıtımı, Fluent, Mechanical ve MAPDL modüllerinin rolleri

	3
	CFD–ısı transferi problem sınıflandırması

	4
	Isı Transferi Modelleri, Isı iletimi, taşınım, sabit sıcaklık / sabit ısı akısı, Enerji denkleminin etkinleştirilmesi
Uygulama: Isıtılan kanal akışı – Nusselt sayısı hesabı

	5
	Kararlı / geçici ısı iletimi, Isıl sınır şartları
Uygulama: Kanatlı yüzeyde sıcaklık dağılımı

	6
	Parametrik ısıl analiz
Uygulama: Çok katmanlı duvarda ısı geçişi (APDL)

	7
	SpaceClaim / DesignModeler ile geometri oluşturma, Structured / unstructured mesh kavramları, Mesh kalitesi kriterleri (skewness, orthogonality)

	8
	Ara Sınavlar

	9
	Akışkanlar Dinamiği Temelleri (Fluent), Süreklilik ve momentum denklemleri, Laminer akış modeli, Sınır şartlarının tanımlanması, Uygulama: Laminer kanal akışında hız profili analizi

	10
	Türbülans Modelleri

	11
	Doğal Taşınım Problemleri, Boussinesq yaklaşımı, Rayleigh ve Prandtl sayılarının etkisi
Uygulama: Kapalı hacimde doğal taşınım (cavity flow)

	12
	Zorlanmış ve Karma Taşınım, Mixed convection kavramı, Boyutsuz sayılarla rejim analizi
Uygulama: Dikey silindir etrafında karma taşınım

	13
	Tasarım ve Optimizasyon
Parametrik modelleme

	14
	Mühendislik Ekonomisi Entegrasyonu, Performans–maliyet dengesi, Enerji verimliliği değerlendirmesi
Uygulama: Isıl ekipman tasarımında maliyet analizi

	15
	Gerçekçi mühendislik problemi, CFD + ısıl analiz + tasarım değerlendirmesi

	16,17
	Yarıyıl sonu sınavları



	Dersin İş Yükünün Hesaplanması

	Etkinlikler
	Sayısı
	Süresi (Saat)
	Toplam İş Yükü (saat)

	Ders Süresi (haftalık toplam ders saati)
	14
	3
	42

	Sınıf Ders çalışma süresi (tekrar, pekiştirme, ön çalışma,….)
	14
	2
	28

	Ödev
	
	
	

	Kısa Sınav 
	2
	1
	2

	Kısa Sınav hazırlık
	2
	5
	10

	Sözlü Sınav 
	
	
	

	Sözlü Sınav hazırlık
	
	
	

	Rapor (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	3
	12
	36

	Proje (Hazırlık ve sunum süresi dahil)
	3
	12
	36

	Sunum (hazırlık süresi dahil)
	3
	1
	3

	Ara sınav
	
	
	

	Ara Sınav hazırlık
	
	
	

	Yarıyıl sonu sınavı
	
	
	

	Yarıyıl sonu sınavı hazırlık
	
	
	

	
	Toplam iş yükü
	157

	
	Toplam iş yükü / 30
	5.233

	
	Dersin AKTS Kredisi
	5



	Değerlendirme

	Yarıyıl içi Etkinlikleri
	%

	Kısa Sınav	10+10

	Ödev	20+20

	 	

	 	

	Yarıyıl Sonu Sınavı
	40

	Toplam
	100



	DERSİN ÖĞRENİM ÇIKTILARININ PROGRAM ÇIKTILARI (PÇ) İLE OLAN İLİŞKİSİ
(5: Çok yüksek, 4: Yüksek, 3: Orta, 2: Düşük, 1: Çok düşük,)

	NO
	PROGRAM ÇIKTISI
	Katkı

	1
	Mühendislik Bilgisi: Matematik, fen bilimleri, temel mühendislik, bilgisayarla hesaplama ve Makine Mühendisliğine özgü konularda bilgi; bu bilgileri, karmaşık mühendislik problemlerinin çözümünde kullanabilme becerisi.
	-

	2
	Problem Analizi: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerini, temel bilim, matematik ve mühendislik bilgilerini kullanarak ve ele alınan problemle ilgili BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçlarını gözeterek tanımlama, formüle etme ve analiz becerisi.
	3

	3
	Mühendislik Tasarımı: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerine yaratıcı çözümler tasarlama becerisi; karmaşık sistemleri, süreçleri, cihazları veya ürünleri gerçekçi kısıtları ve koşulları gözeterek, mevcut ve gelecekteki gereksinimleri karşılayacak biçimde tasarlama becerisi.
	3

	4
	Teknik ve Araçların Kullanımı: Makine Mühendisliği ve ilgili alanlarda karmaşık mühendislik problemlerinin analizi ve çözümüne yönelik, tahmin ve modelleme de dahil olmak üzere, uygun teknikleri, kaynakları ve modern mühendislik ve bilişim araçlarını, sınırlamalarının da farkında olarak seçme ve kullanma becerisi.
	5

	5
	Araştırma ve İnceleme: Karmaşık mühendislik problemlerinin incelenmesi için literatür araştırması, deney tasarlama, deney yapma, veri toplama, sonuçları analiz etme ve yorumlama dahil, araştırma yöntemlerini kullanma becerisi.
	3

	6
	Mühendislik Uygulamalarının Küresel Etkisi: Makine Mühendisliği uygulamalarının BM Sürdürülebilir Kalkınma Amaçları kapsamında, topluma, sağlık ve güvenliğe, ekonomiye, sürdürülebilirlik ve çevreye etkileri hakkında bilgi; mühendislik çözümlerinin hukuksal sonuçları konusunda farkındalık.
	-

	7
	Mühendislik Etiği: Mühendislik meslek ilkelerine uygun davranma, etik sorumluluk hakkında bilgi; hiçbir konuda ayrımcılık yapmadan, tarafsız davranma ve çeşitliliği kapsayıcı olma konularında farkındalık.
	-

	8
	Bireysel ve Takım Çalışması: Bireysel olarak ve disiplin içi ve çok disiplinli takımlarda (yüz yüze, uzaktan veya karma) takım üyesi veya lideri olarak etkin biçimde çalışabilme becerisi.
	5

	9
	Sözlü ve Yazılı İletişim: Hedef kitlenin çeşitli farklılıklarını (eğitim, dil, meslek gibi) dikkate alarak, teknik konularda sözlü, yazılı etkin iletişim kurma becerisi.
	5

	10
	Proje Yönetimi ve Girişimcilik: Proje yönetimi ve ekonomik yapılabilirlik analizi gibi iş hayatındaki uygulamalar hakkında bilgi; girişimcilik ve yenilikçilik hakkında farkındalık.
	-

	11
	Yaşam Boyu Öğrenme: Bağımsız ve sürekli öğrenebilme, yeni ve gelişmekte olan teknolojilere uyum sağlayabilme ve teknolojik değişimlerle ilgili sorgulayıcı düşünebilmeyi kapsayan yaşam boyu öğrenme becerisi.
	-



	DERSİN YÜRÜTÜCÜLERİ

	Yürütücü 
	Prof. Dr. Özge Altun
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